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САНІТАРНО-ЗАХИСНА ЗОНА ПІДПРИЄМСТВА В УМОВАХ 
БАГАТОПОВЕРХОВОЇ ЗАБУДОВИ

В. Є. Бєкєтов1, Ю. Л. Коваленко2

Роботу присвячено аналізу питань, пов’язаних із визначенням санітарно- захисної зони підприєм-
ства – джерела забруднення атмосфери, розташованого на території м. Харків. Метою дослі-
дження є визначення розмірів санітарно-захисної зони в умовах багатоповерхової забудови для  

підприємства комунального хазяйства – котельні по вул. Артема Веделя, 4 ( КП «ХТМ») 
у м. Харків. Для досягнення мети поставлено такі завдання: оцінити забруднення атмосферного 
повітря прилеглої території шляхом розрахунку приземних концентрацій, виконати розрахунки 
розсіювання забруднюючих речовин на різних висотах з урахуванням поверховості забудови жит-

лової зони, визначити розміри санітарно-захисної зони підприємства для житлової зони  
різної поверховості забудови.

Котельня була збудована в 1969 р. і вважається найпотужнішою серед котелень у м. Харків, 
знаходиться у східній частині міста. Територія котельні має форму багатогранника і межує 
з південного заходу зі школою-інтернатом (відстань від найближчого джерела викидів – 80 м),  

із заходу – із будинками приватного сектору (відстань від найближчого джерела викидів – 60 м). 
У інших напрямах до меж котельної примикають ділянки нежитлової зони.

За результатами розрахунків концентрації забруднюючих речовин у приземному шарі від 
викидів котельної визначено, що якість атмосферного повітря відповідає санітарним нормам. 

Санітарно-захисна зона встановлена у межах території підприємства. Розрахунки розсіювання 
забруднюючих речовин на різних висотах прилеглої території показують необхідність коригу-
вання встановленої санітарно-захисної зони з урахуванням поверховості житлової забудови  

прилеглої території.

Ключові слова: санітарно-захисна зона, забруднення атмосфери, розрахунок  
забруднення атмосфери.
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SANITARY AND PROTECTIVE ZONE OF THE ENTERPRISE  
IN THE CONDITIONS OF A HIGH-STORY BUILDING

V. Ye. Biekietov, Yu. L. Kovalenko

The paper is devoted to the analysis of issues related to the determination of the sanitary protection 
zone of an enterprise - a source of air pollution located in the city of Kharkiv. The purpose of the study 

is to determine the size of the sanitary protection zone in the conditions of multi-storey buildings for 
a municipal utility enterprise – a boiler house at 4 Artema Vedel Street (KP «KhTM») in Kharkiv. To achieve 
this goal, the following tasks were set: to assess the air pollution of the adjacent territory by calculating 
ground concentrations, to perform calculations of the dispersion of pollutants at different heights, taking 

into account the number of storeys of the residential area, to determine the size of the sanitary protection 
zone of the enterprise for the residential area of different

The boiler house was built in 1969 and is considered the most powerful among the boiler houses in 
Kharkiv, located in the eastern part of the city. The territory of the boiler house has a polyhedron shape 
and is bordered by a boarding school to the southwest (distance from the nearest emission source is 80 

m), and by private sector houses to the west (distance from the nearest emission source is 60 m). In other 
directions, non-residential areas are adjacent to the boiler house boundaries.

Based on the results of calculations of the concentration of pollutants in the surface layer from the boiler 
house emissions, it was determined that the quality of the air meets sanitary standards. The sanitary 
protection zone is established within the territory of the enterprise. Calculations of pollutant dispersion 

at different heights of the adjacent territory

Key words: sanitary protection zone, atmospheric pollution, calculation of atmospheric pollution.

Вступ
Санітарно-захисна зона – спеціальна 

територія з особливим режимом вико-
ристання, яка встановлюється навколо 
об’єктів, що є джерелами шкідливої дії на 
місця існування й здоров’я людини. Вона 
створюється з метою мінімізації негатив-
ного впливу, яке проявляється в утворенні 
забруднювачів, що надходять у навколишнє 
середовище в процесі діяльності підпри-
ємств. Під забрудненнями, які надходять 
в атмосферу, мають на увазі: ультразвукові 
хвилі й електромагнітні поля, гарячі гази; 
інтенсивні запахи, токсичні випари, шум, 
радіацію, бруд, пил тощо. Значення неспри-
ятливих виробничих чинників на межі сані-
тарно-захисної зони не повинно перевищу-
вати гігієнічних нормативів, установлених 
для населених місць. Розміри санітарно-за-
хисної зони (СЗЗ) залежать від технологіч-
них процесів, потужності виробництва, 
кліматичних чинників, ефективності газоо-
чисного обладнання й інших чинників.

Політика України в галузі забезпечення 
безпеки базується на національних законах 
і нормативних документах, спрямованих 
на захист здоров’я і життя людей, охорону 
навколишнього середовища, зокрема це 
закон України «Про охорону атмосферного 
повітря» та Накази Міністерства охорони 
здоров’я України: Закон України «Про охо-
рону атмосферного повітря» від 01.10.2023 р. 
(Закон…, 2023), Наказ Міністерства охорони 

здоров’я України «Гігієнічні регламенти орі-
єнтовно безпечних рівнів впливу хімічних 
і біологічних речовин в атмосферному пові-
трі населених місць» від 08.10.2021 р. (Наказ 
…, 2021), Наказ Міністерства охорони здо-
ров’я України «Державні санітарні правила 
охорони атмосферного повітря населених 
місць (від забруднення хімічними та біо-
логічними речовинами)» від 07.08.2014 р. 
(Наказ …, 2014), Наказ Міністерства охо-
рони здоров’я України «Про затвердження 
Державних санітарних правил плану-
вання та забудови населених пунктів» від 
07.03.2019 р. (Наказ …, 2019).

Згідно з нормативними актами санітар-
ного законодавства України, розроблення 
проєкту обґрунтування орієнтовною (попе-
редньою) СЗЗ є обов’язковою умовою для 
всіх об’єктів, що проєктуються, будуються, 
реконструюються, та діючих об’єктів, що 
є джерелами впливу на довкілля й здо-
ров’я людини. При цьому, згідно з Наказ 
Міністерства охорони здоров’я України 
«Про затвердження Державних санітарних 
правил планування та забудови населених 
пунктів» від 07.03.2019 р., надійність орієн-
товного розміру СЗЗ об’єктів, розробленого 
на підставі розрахункових методів, повинна 
підтверджуватися результатами спостере-
жень із метою обґрунтування кордонів оста-
точної (встановленої) СЗЗ.

Одним з основних чинників негативного 
впливу на довкілля є забруднення атмос-
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ферного повітря викидами підприємств. 
Межі санітарно-захисної зони у цьому разі 
визначаються з урахуванням концентрацій 
забруднюючих речовин в атмосфері при-
земного шару. Проте під час установлення 
санітарно-захисної зони підприємств, які 
розташовуються в межі міста з багатопо-
верховою забудовою і межують із житловою 
зоною, актуальнім є визначення концен-
трації забруднювачів не лише в призем-
ному шарі, а й по вертикалі з урахуванням 
висоти житлових будівель.

Метою статті є дослідження умов форму-
вання меж розрахункової санітарно-захис-
ної зони на різних висотах від джерел вики-
дів в атмосферу котельні по вул. Артема 
Веделя, 4 ( КП «ХТМ») у м. Харків.

Для досягнення мети поставлено такі 
завдання:

– виконати оцінку забруднення атмос-
ферного повітря для умов визначення існу-
ючої санітарно-захисної зони;

– виконати розрахунки розсіювання 
забруднюючих речовин на різних висотах 
з урахуванням поверховості забудови жит-
лової зони;

– визначити розміри санітарно-захисної 
зони підприємства для житлової зони різної 
поверховості забудови.

Матеріал і методи
Початковий матеріал для дослідження – 

«Звіт з інвентаризації викидів забруднюю-
чих речовин в атмосферу», проведеної для 
досліджуваної котельні. Котельня була збу-
дована в 1969 р. і вважається найпотуж-
нішою серед котельнь м. Харків, розта-
шована у східній частині міста. Територія 
котельні має форму багатогранника й межує 
з такими об’єктами і територіями:

– із півночі – транспортна філія КП «ХТМ»;
– із північного сходу – склади, землі 

Харківського технічного центру «Берізка»;
– зі сходу – СТО ВО «Комунар»;
– із південного сходу – хлібокомбінат 

«Слобожанський»;
– із півдня – КП «ВТП «Вода»;
– із південного заходу – школа-інтернат 

№ 14 (відстань від найближчого джерела 
викидів становить 80 м);

– із заходу – вул. Артема Веделя, за якою 
знаходяться будинки приватного сектору.

Найближчий житловий будинок розта-
шований на заході у 60 м від найближчого 
джерела викидів.

Котельня по вул. Артема Веделя, 4 облад-
нана шістьма водогрійними котлами ПТВМ-
100 (номінальна потужність кожного – 106 

МВт) і одним водогрійним котлом ПТВМ-
180 (номінальна потужність – 209 МВт) 
й здійснює виробництво теплоносія для 
потреб населення (опалення та гаряче водо-
постачання). П’ять котлів ПТВМ-100 при-
родним шляхом виділяють в атмосферне 
повітря продукти згорання природного газу 
через п’ять труб заввишки 53 м. Викиди 
від шостого котла ПТВМ-100 і котла ПТВМ-
180 здійснюються через загальну трубу 
заввишки 150 м.

Основні забруднюючі речовини, які утво-
рюються під час спалювання природного 
газу – оксиди азоту й вуглецю, їх сумарний 
річний викид становить понад 413 т.

Сьогодні існують різні моделі поши-
рення забруднюючих речовин в атмосфер-
ному повітрі: моделі Гаусова факела, моделі 
Лагранжової хмари, модель дифузійних час-
тинок Лагранжа та ін. (Бондаренко, 2009; 
Воробець і Скрипський, 2013; Татарченко, 
2022).

Модель Гаусова факела є одним із най-
поширеніших нині методів моделювання 
процесів забруднення атмосферного пові-
тря. Методика розрахунку концентрацій 
в атмосферному повітрі шкідливих речо-
вин, що містяться у викидах підприємств 
ОНД 86, базується на модифікованій моделі 
Гаусова факела та має статус затвердженої 
законом методики в Україні.

Розрахунки розсіювання забруднюючих 
речовин в атмосфері виконані за програ-
мою «Еол2000h» (Сайт …), яка дає змогу 
кількісно оцінити вплив викидів забрудню-
ючих речовин від підприємств на забруд-
нення приземного шару атмосфери і на різ-
ній висоті. Розрахункові модулі програми 
реалізують методику ОНД 86. Згідно із цією 
методикою, рівень забруднення атмосфер-
ного повітря характеризується найбільшим 
розрахованим значенням концентрації, від-
повідним несприятливим метеорологічним 
умовам, у тому числі небезпечній швидкості 
вітру. Розрахунками визначаються разові 
концентрації, що відносяться до 20÷30 хви-
линного інтервалу усереднювання.

У розрахунках забруднення прилеглої 
території викидами забруднюючих речовин 
котельні враховувалася одночасність роботи 
джерел викидів. У роботі задіяно чотири 
джерела з шести.

Результати та обговорення
На початковому етапі досліджень була 

виконана оцінка впливу викидів забрудню-
ючих речовин від котельні на якість атмос-
ферного повітря прилеглої території. Радіус 
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зони впливу підприємства відповідно до 
чинних нормативно-методичних документів 
визначається максимальною відстанню до 
ізоліній 0,05 ГДК. Розрахунки показали, що 
ізолінія 0,05 ГДК визначається за двооки-
сом азоту, радіус зони впливу підприємства 
становить 9 500 м (рис. 1). Контрольні точки 
під час оцінки забруднення атмосферного 
повітря були вибрані в найближчій житло-
вій забудові навколо котельні. Карта-схема 
території котельної, схема розташування 
контрольних точок показана на рис. 2. 
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Координати точок, назву об’єктів, поверхо-
вість забудови представлено в табл. 1.

Результати розрахунку приземних 
концентрацій забруднюючих речовин 
показали, що основним забруднювачем 
є двоокис азоту, найбільші концентрації 
(0,6752÷0,6854 ГДК) розташовані в раді-
усі 400–500 м (табл. 2). Розрахункові кон-
центрації двоокису азоту в контрольних 
точках житлової забудови не перевищують 
1 ГДК, максимальне значення дорівнює 
0,8475 ГДК (табл. 3). Замкнуті ізолінії при-

Рис. 1. Радіус зони впливу (0,05 ГДК) котельні

Рис. 2. Схема розташування контрольних точок навкруги котельні
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Таблиця 1
Поверховість будов і координати контрольних точок

Порядковий 
номер точки Назва об’єкта Координати

X Y
1 Загальноосвітня школа I–III ступенів № 97 (3 поверхи) -140 420
2 Ясла-садок № 39 (2 поверхи) -45 330
3 Точка 1 в парку культури і відпочинку «Перемога» 550 445
4 Точка 2 в парку культури і відпочинку «Перемога» 440 70

5 Харківська загальноосвітня школа-інтернат I–III ступенів  
№ 14 (3 поверхи) -90 -215

6 Харківська гімназія № 43 (3 поверхи) -345 -150
7 Житловий будинок: Салтівське шосе буд. № 174 (1 поверх) 565 -355

земних концентрацій NO2 і СО відповідають 
максимальним значенням 0,64 ГДК (рис. 3) 
і 0,01 ГДК (рис. 4) відповідно.

За результатами розрахунків виходить, 
що якість атмосферного повітря у зоні роз-
ташування котельні відповідає санітарним 
нормам. Відсутність ізолінії в 1 ГДК не дає 
змоги визначити санітарно-захисну зону 
розрахунковим способом, тому для котельні 
СЗЗ установлюється по межі території 
підприємства.

На наступному етапі виконано розра-
хунки розсіювання викидів на різних висо-
тах. Розрахункові висоти вибрані з ураху-
ванням поверховості забудови на прилеглій 
до котельні території і висоти джерел викиду. 
Точки найбільших концентрацій на різних 
висотах представлено в табл. 4.

Із таблиці видно, що починаючи з висоти 
15 м найбільші концентрації NO2 перевищу-

Таблиця 2
Точки найбільших приземних концентрацій

Координати Концентрації у точці, частки ГДК
Х У СО NO2

500 400 0,0078 0,6854
400 500 0,0078 0,6843
500 500 0,0077 0,6799
-500 -400 0,0077 0,6753
400 400 0,0077 0,6752

Таблиця 3
Розрахункові приземні концентрації в контрольних точках

Номер точки Координати розрахункової точки, м Концентрація, частки ГДК
X Y NO2 CO

1 -140 420 0,5580 0,0063
2 -45 330 0,4134 0,0047
3 550 445 0,8475 0,0096
4 440 70 0,6503 0,0074
5 -90 -215 0,2698 0,0031
6 -345 -150 0,4391 0,0050
7 565 -355 0,5999 0,0068

ють рівень в 1 ГДК. Максимуми найбільших 
концентрацій відповідають висотам джерел 
викидів: 53 м і 150 м.

У контрольних точках № 2, № 4 (пар-
кова зона) і № 5 (двоповерхова забудова) 
з висоти 15 м концентрації лише двоокису 
азоту перевищують значення 1 ГДК. У точці 
№ 6 (триповерхова забудова) перевищення 
значення 1 ГДК починається з 30 м, у точці 
№ 1 (триповерхова забудова) – із 40 м 
(табл. 5 та 6; у табл. 5 ці точки виділено 
жирним шрифтом).

Розрахунки показують, що починаючи з висоти 
15 м на картах розсіювання двоокису азоту є присут-
ньою ізолінія рівня 1 ГДК, і з’являється необхідність 
визначення розрахункової санітарно-захисної зони 
(рис. 5). При цьому розміри санітарно-захисної зони 
котельні виходять за межі території підприємства.

Коригування розрахункової СЗЗ з ураху-
ванням рози вітрів збільшує розміри зони 
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Рис. 3. Ізолінії приземної концентрації NO2
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 Рис. 4. Ізолінії приземної концентрації CO
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Таблиця 4
Точки найбільших концентрацій забруднюючих речовин на різних висотах

Таблиця 5
Розрахункові концентрації азоту двоокису в контрольних точках

забудова) з висоти 15 м концентрації лише двоокису азоту перевищують 

значення 1 ГДК. У точці № 6 (триповерхова забудова) перевищення значення 

1 ГДК починається з 30 м, у точці № 1 (триповерхова забудова) – із 40 м 

(табл. 5 та 6; у табл. 5 ці точки виділено жирним шрифтом). 
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Рис. 5. Розрахункова санітарно-захисна зона

Рис. 6. Розрахункова скоригована санітарно-захисна зона
 

в напрямі «схід – захід» на 150 м, тому що 
в районі розміщення котельної переважа-
ють вітри східного і західного напрямків 
(рис. 6).

Розрахунки показують, що санітарно-за-
хисна зона котельні має різні розміри, які 

залежать від висоти розрахунку розсію-
вання забруднюючих речовин в атмосфері. 
Контури СЗЗ на різних висотах представ-
лено на рис. 7.

Розрахунки показують, що мінімальні 
розміри розрахункової СЗЗ характерні 
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для висоті 15 м, максимальні – на висоті 
75 і 150 м. З урахуванням максимальної 
висоти житлових будинків у 16 поверхів 
для досліджуваної котельної слід прийняти 
СЗЗ за розрахунками на висоті в 48 м. 
Скорегована СЗЗ на висоти 48 м з ураху-
ванням поправки на розу вітрів представ-
лена на рис. 8. Роза вітрів збільшує СЗЗ 
у напрямку «схід – захід» на 400 м (300 м на 
захід і 100 м на схід).

Відповідно до сучасних вимог норма-
тивних документів, відстань від підпри-

Рис. 7. Контури розрахункової санітарно-захисної зони на різних висотах 
розрахунку (15÷150 м)

ємства до житлової зони населених місць 
визначається нормативною СЗЗ, межі якої 
мають бути підтверджені розрахунками 
приземних концентрацій забруднюю-
чих речовин і натурними дослідженнями. 
Проте, як показали розрахунки, потрібне 
визначення розрахункової концентрації 
не лише в приземному шарі, а й по вер-
тикалі з урахуванням висоти житлових 
будівель у зоні максимального забруд-
нення атмосферного повітря. Розрахунки 
концентрацій по вертикалі особливо акту-
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Рис. 8. Скоригована санітарно-захисна зона (розрахункова висота – 48 м)
 

альні для міських котелень, які розташову-
ються у житловій зоні з багатоповерховою 
жилою забудовою.

Висновки
Показано, що сучасний стан забруд-

нення атмосферного повітря прилег-
лої території викидами найпотужнішої 
котельної м. Харків відповідає санітарним 
нормам.

Визначено розрахункові та скориговані 
з урахуванням рози вітрів санітарно-за-

хисні зони котельні для багатоповерхової 
забудови різної поверховості.

Показано необхідність під час установ-
лення санітарно-захисної зони підприєм-
ства розрахункову і скоректовану санітар-
но-захисну зони визначати за результатами 
розрахунків розсіювання забруднюючих 
речовин у приземному шарі з обов’язковим 
урахуванням забруднення атмосферного 
повітря по висоті (поверховості) прилеглої 
житлової забудови.
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